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@ Goniochromatische Glanzpigmente auf der Basis von beschichteten Siliciumdioxidplattchen 

(57) Goniochromatische Glanzpigmente auf der Basis von 
Siliciumdioxidpiattchen, die durch CVD-Verfahren mit 

A) einer nichtselektiv absorbierenden, fur sichtbares Licht 
zumindest teilweise durchlassigen, filmartigen Schicht und 

B) gewunschtenfalls einer au&eren Schicht, die im wesentli- 
chen aus farblosem oder selektiv absorbierenden Metalioxid 
besteht und/oder phosphat-, chromat- und/oder vanadathal- 
tig ist, 

belegt sind, 

sowie Herstellung und Verwendung dieser Pigmente zum 
Einfarben von Lacken, Druckfarben, Tinten, Kunststoffen, 
Giasern, keramischen Produkten und Zubereitungen der 
dekorativen Kosmetik. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft neue, goniochro- 
matische Glanzpigmente auf der Basis von Siliciumdio- 
xidplattchen, die durch CVD- Verf ahren mit 

A) einer nichtselektiv absorbierenden, fur sichtba- 
res Licht zumindest teilweise durchlassigen, filmar- 
tigen Schicht und 

B) gewunschtenfalls einer auBeren Schicht, die im 
wesentlichen aus farblosem oder selektiv absorbie- 
renden Metalloxid besteht und/oder phosphat-, 
chromat- und/oder vanadathaltig ist, 

belegt sind. 

Weiterhin betrifft die Erfindung die Herstellung die- 
ser Glanzpigmente und ihre Verwendung zum Einfar- 
ben von Lacken, Druckfarben, Tinten, Kunststoffen, 
Glasern, keramischen Produkten und Zubereitungen 
der dekorativen Kosmetik. 

Glanz- oder Effektpigmente werden in vielen Berei- 
chen der Technik eingesetzt, beispielsweise in Automo- 
billacken, in der dekorativen Beschichtung, der Kunst- 
stoffeinfarbung, in Anstrich-, Druck-, insbesondere Si- 
cherheitsdruckf arben sowie in der Kosmetik. 

Ihre optische Wirkung beruht auf der gerichteten Re- 
flexion von Licht an uberwiegend flachig ausgebildeten, 
zueinander parallel ausgerichteten, metallischen oder 
stark lichtbrechenden Pigmentteilchen. Je nach Zusam- 
mensetzung der Pigmentplattchen erzeugen Interfe- 
res-, Reflexions- und Absorptionsphanomene winkel- 
abhangige Farb- und Helligkeitseindriicke. 

Aufgrund ihrer nicht kopierbaren optischen Effekte 
gewinnen diese Pigmente zunehmende Bedeutung fur 
die Herstellung von falschungssicheren Wertschriften, 
wie Geldscheinen, Schecks, Scheckkarten, Kreditkarten, 
Steuermarken, Briefmarken, Bahn- und Flugtickets, Te- 
lefonkarten, Lotterielosen, Geschenkzertifikaten, Aus- 
weisen und Identifikationskarten. 

Kennzeichnungen, die mit den Eff ektpigmenten ange- 
fertigt wurden, und das Fehlen dieser Kennzeichnungen 
oder ihre Veranderung, beispielsweise in einer Farbko- 
pie (Verschwinden von Farbflops und Gianzeffekten), 
sind ohne Hilfsmittel mit bloBem Auge sicher erkennbar 
und ermoglichen so eine leichte Unterscheidung des 
Originals von der Kopie. 

Aus der WO-A-93/08237 sind Glanzpigmente auf der 
Basis von plattchenformigen Substratteilchen aus einer 
Siliciumdioxidmatrix bekannt, die naBchemisch durch 
Hydrolyse von Metallsalzen mit Metalloxiden oder 
durch Reduktion waBriger Metallsalze mit Metailen be- 
schichtet werden. Die als Substrat dienenden 
Si02-Plattchen werden durch Aufstreichen einer Was- 
serglaslosung in einer Schichtdicke von etwa 10 urn auf 
ein umlaufendes Band, Trocknen und anschlieBendes 
Waschen des Wasserglasfilms zunachst mit Saure und 
dann mit Wasser, Ablosen des dabei erhaltenen gelarti- 
gen SiC>2- Films und Waschen sowie Mahlen der dabei 
entstandenen Bruchstiicke hergestellt. Durch den Ein- 
bau von Farbmitteln in den Wasserglasfilm konnen die 
Si02-Plattchen auch gefarbt werden. 

Die in der WO-A-93/08237 beschriebenen Glanzpig- 
mente auf der Basis von mit Metall beschichteten 
Si02-Plattchen sind jedoch nicht zufriedenstellend, da 
bei der naBchemischen Metallisierung kein zusammen- 
hangender Metallfilm gebildet wird, sondern das Metall 
grober kristallin, inselartig abgeschieden wird. Daher 
entstehen bei der beispielhaft angefiihrten Beschichtung 
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der Si02- Plattchen mit Silber nur silbergraue Plattchen, 
die keine Interferenzf arben zeigen. 

Auch mit dem dort erwahnten PVD-Verfahren (phy- 
sical vapor deposition) konnen keine metallisierten 
5 SKVPlattchen befriedigender Qualitat hergestellt wer- 
den. Um beidseitig metallisierte Si02-Plattchen zu er- 
halten, muBte auf das umlaufende Band zunachst in ei- 
ner Vakuumkammer ein Metallfilm aufgedampft wer- 
den. Das so beschichtete Band muBte dann durch die 
io Wasserglaslosung gefuhrt werden. Hierbei und bei der 
anschlieBenden sauren Wasche des Silikatfilms wurde 
der Metallfilm angegriffen. AuBerdem broselt der 
Si02-Film beim Waschen bereits vom Band ab, so daB 
das Aufdampfen der zweiten Metallschicht erschwert 

15 ist 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, goniochro- 
matische Glanzpigmente mit guten koloristischen und 
anwendungstechnischen Eigenschaften bereitzustellen. 
DemgemaB wurden die eingangs definierten Glanz- 

20 pigmente gefunden. 

Weiterhin wurde ein Verf ahren zur Herstellung die- 
ser Glanzpigmente gefunden, welches dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB man die Siliciumdioxidplattchen durch 
chemische Gasphasenzersetzung verdampfbarer Me- 

25 tallverbindungen mit der Schicht (A) und gewunschten- 
falls der Schicht (B) belegt 

AuBerdem wurde die Verwendung dieser Glanzpig- 
mente zur Einf arbung von Lacken, Druckfarben, Tinten, 
Kunststoffen, Glasern, keramischen Produkten und Zu- 

30 bereitungen der dekorativen Kosmetik gefunden. 

Bei den erfindungsgemaBen Glanzpigmenten sind 
Si02- Plattchen mit einer durch chemical vapor deposi- 
tion (CVD) erzeugten, nichtselektiv absorbierenden, fur 
sichtbares Licht zumindest teilweise durchlassigen 

35 Schicht (A) sowie gewunschtenfalls einer ebenfalls tiber 
die Gasphase erzeugten, farblosen oder selektiv absor- 
bierenden metalloxid- und/oder phosphat-, chromat- 
und/oder vanadathaltigen Schicht (B) belegt 
Die erfindungsgemaB aufgebrachten Beschichtungen 

40 (A) und (B) zeichnen sich durch ihre hohe Qualitat aus. 
Sie sind homogen und filmartig aufgebaut, umhiillen die 
Si02-Teilchen vollstandig und bedecken nicht nur die 
Plattchenober- und -unterseiten und ergeben Glanzpig- 
mente mit kraftigen Interferenzf arben und stark winkel- 

45 abhangigem Farbenspiel. 

Die bei den erfindungsgemaBen Glanzpigmenten als 
Substrat dienenden Si02-Plattchen konnen wie in der 
WO-A-93/08237 beschrieben erhaiten werden. Sie ha- 
ben iiblicherweise einen Durchmesser von 1 bis 250 urn, 

50 bevorzugt 2 bis 100 u-m, und sind in der Regel 0,05 bis 
5 jim, insbesondere 0,2 bis 2 um, dick. 

Die Si02- Plattchen konnen durch den Einbau anorga- 
nischer oder organischer Farbmittel eingefarbt sein. 
Unter einem anorganischen Farbmittel sind dabei anor- 

55 ganische Pigmente in mogiichst feinteiliger Form, die als 
Feststoffteilchen in die Si02-Matrix eingebaut werden, 
oder farbige Metailkationen, mit denen die Matrix do- 
tiert wird, zu verstehen. Organische Farbmittel konnen 
organische Pigmente oder Farbstoffe sein. Vorzugswei- 

60 se sind die Si02- Plattchen jedoch nicht eingefarbt. 

Weiterhin konnen die Si02-PIattchen bereits mit ei- 
nem farblosen, hochbrechenden Metalloxid beschichtet 
sein. Bevorzugt ist hierbei Titandioxid, das iiblicherwei- 
se in einer Schichtdicke von 5 bis 200 nm aufgebracht 

65 ISt. 

Die nichtselektiv absorbierende Schicht (A) wird vor- 
zugsweise aus Metailen und/oder nichtselektiv absor- 
bierenden Metallverbindungen aufgebaut 
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Geeignete Metallverbindungen sind dabei schwarze 
Metallsulfide, Metalloxid, Metallnitride und Metallsilici- 
de. 

Als Beispiele fur bevorzugte Schichtmaterialien (A) 
seien Eisen, Cobalt, Nickel, Chrom, Molybdan, Wolfram, 
Aluminium, Silicium, Eisen-, Cobalt-, Nickel-, Chrom-, 
Molybdan- und Wolframsulfid, Magnetit, Cobalt- und 
Nickeloxid, Eisen-, Cobalt-, Nickel-, Chrom-, Molybdan- 
und Wolframnitrid und Eisen-, Chrom-, Molybdan- und 
Wolframsilicid genannt, dabei sind Eisen, Molybdan, 
Aluminium, Moiybdansulfid, Magnetit und Molybdansi- 
licid besonders bevorzugt 

Besonders geeignete Mischungen sind z. B. Eisen und 
Magnetit, Molybdan und Moiybdansulfid, Eisen und Ei- 
sensulfid sowie Molybdan und Chrom. 

Die schwarze Schicht (A) soil selbstverstandlich nicht 
deckend sein, sondern muS fur sichtbares Licht zumin- 
dest teilweise durchlassig sein, & h. sie soilte im allge- 
meinen mindestens 10%, vorzugsweise mindestens 30% 
des auftreff enden Lichts durchlassen. 

Je nach den optischen Eigenschaften des Schichtma- 
terials (A) betragen die Schichtdicken im allgemeinen 1 
bis 50 nm Bei stark absorbierenden, hochbrechenden 
Materiaiien wie Molybdan, Chrom, Aluminium, Moiyb- 
dansulfid und Molybdansilicid sind in der Regel Schicht- 
dicken von bis zu 20 oder 25 nm bevorzugt, wahrend bei 
schwacher absorbierenden oder niedriger brechenden 
Materiaiien wie Magnetit und Silicium Schichtdicken 
von 1 0 bis 50 nm bzw. 20 bis 30 nm vorzuziehen sind. 

Die mit der schwarzen, semitransparenten Schicht (A) 
belegten Si0 2 -Plattchen zeigen intensive Interferenz- 
farben, die durch die Dicke der Si0 2 -Plattchen sowie 
auch die Dicke einer gegebenenfalls vorhandenen 
TiOrBeschichtung bestimmt werden, sowie auffallige 
Farbtonanderungen bei sich andernden Betrachtungs- 
oder Beleuchtungswinkeln. 

Die erfindungsgemaBen Glanzpigmente konnen noch 
eine auBere Schicht (B) aufweisen, die insbesondere zum 
Schutz metallischer Schichten (A) dient, aber auch zur 
Interferenz des Pigmentes beitragen und die Interfe- 
renzreihe an der durch das mit (A) beschichtete Substrat 
bestimmten Stelle fortsetzen kann (hochbrechende 
Schichtmaterialien (B)). Farbige Schichten (B) modifizie- 
ren die Interferenzfarben des Pigments durch Beimi- 
schen ihrer Absorptionsfarbe und iiberdecken sie 
schlieBlich mit zunehmender Schichtdicke. 

Als Schicht (B) eignen sich im wesentlichen aus farb- 
losen oder selektiv absorbierenden Metalloxiden, die 
niedrig- oder hochbrechend sein konnen, bestehende 
Schichten oder durch Gasphasenpassivierung zu erhal- 
tende, phosphat-, chromat- und/oder vanadathaltige 
Schichten sowie auch Schichten, die Phosphat und Silici- 
umdioxid enthalten. 

Als Beispiele fur bevorzugte Metalloxide (B) seien 
Siliciumdioxid, Aluminiumoxid, Zinndioxid, Titandioxid, 
Zirkondioxid, Eisen(III)oxid und Chrom(III)oxid ge- 
nannt 

Die Dicke der Schicht (B) betragt im allgemeinen 1 bis 
400 nm, vorzugsweise 5 bis 250 nm. Die optimalen 
Schichtdicken hangen dabei von den optischen und/ 
oder passivierenden Eigenschaften des einzelnen 
Schichtmaterials ab. So ist fur Si0 2 -Schichten (B) eine 
Dicke von 5 bis 250 nm, fur Ti0 2 - und Zr0 2 - Schichten 
(B) eine Dicke von bis zu 100 nm, fur Fe2C>3- und 
Cr 2 03-Schichten (B), fur durch Anoxidation von Alumi- 
niumschichten(A) gebildete A1 2 0 3 - Schichten (B) und fiir 
phosphat- und Si0 2 -haltige Schichten (B) eine Dicke 
von 5 bis 20 nm bevorzugt. 



Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren zur Herstei- 
lung der neuen Glanzpigmente werden die Schichten 
(A) und gewunschtenfalls (B) aus der Gasphase durch 
chemische Zersetzung geeigneter Ausgangsverbindun- 
5 gen der Metalle auf die Si0 2 -Plattchen, die bereits eine 
erste, hochbrechende Metalloxidschicht aufweisen kon- 
nen, aufgebracht (CYD). 

Die Gasphasenbeschichtung wird vorzugsweise in ei- 
nem beheizbaren Wirbelschichtreaktor, wie er bei- 

10 spielsweise in der EP- A-45 85 1 beschrieben ist, durchge- 
fuhrt, in dem die Substratteilchen zunachst mit einem 
Wirbelgas fluidisiert und auf die fur die Zersetzung der 
jeweiligen Metallverbindung erforderliche Temperatur 
von in der Regel 100 bis 600° C erhitzt werden. Die in 

15 einem vorgeschalteten VerdampfergefaB unter Ver- 
wendung eines geeigneten Tragergases verdampften 
Metallverbindungen sowie die gegebenenfalls zur Zer- 
setzung benotigten Gase werden dann iiber getrennte 
Diisen eingetragen. 

20 Man kann jedoch auch einen Einhalsrundkolben aus 
Quarzglas als Reaktor verwenden, der iiber einen Mo- 
tor gedreht wird, mit Gaszu- und -ableitungen in der 
Drehachse versehen ist und von einem zweischaligen 
Klappofen beheizt wird (Drehkugelofen). 

25 Im Prinzip laBt sich jeder beheizbare Mischer, der die 
Substratteilchen mittels entsprechender Einbauten 
schonend bewegt und eine Gaszu- und -ableitung ge- 
stattet, als Reaktor einsetzen. 
Fur eine kontinuierliche Verfahrensfuhrung in techni- 

30 schem MaBstab eignet sich z. B. auch ein Drehrohrofen, 
dem die Substratteilchen und das Gasgemisch fortlau- 
f end zugefuhrt werden. 

Metallische Schichten (A) werden beim erfindungsge- 
maBen Verfahren bevorzugt durch inerte Gasphasenz- 

35 ersetzung von Metallcarbonylen (bei 50 bis 400° C, vor- 
zugsweise 70 bis 350° C), Metallorganylen (bei 100 bis 
500° C, vorzugsweise 150 bis 400° C) und Metallhydriden 
(bei 100 bis 600°C, vorzugsweise 150 bis 500°C) aufge- 
bracht 

40 Als Beispiele fur besonders geeignete Metallverbin- 
dungen seien im einzelnen genannt: 

— Metallcarbonyie wie Eisenpentacarbonyl, 
Chrom-, Molybdan- und Wolframhexacarbonyl, 

45 Nickeltetracarbonyl und Dicobaltoctacarbonyl 
(WO-A-93/12182); 

— Metallorganyle, insbesondere Aluminiumalkyle 
wie Triethyl- und Trimethylaluminium (altere deut- 
sche Patentanmeldung 19516181.5); 

50 _ Metallhydride, insbesondere Siliciumhydride 
wie Monosilan (SiH 4 ), Trisilan (SkH&) und Disilan 
(Si 2 H 6 ) (altere deutsche Patentanmeldung 
19538295.1). 

55 Gemischte Metallschichten (A) (z. B. solche aus im 
wesentlichen Molybdan und Chrom) konnen durch 
gleichzeitige oder durch aufeinanderfolgende Zerset- 
zung der Carbonyie aufgebracht werden, wobei vor al- 
lem bei dunnen Schichten (B) die zweite Variante vorzu- 

eo ziehen ist, da eine Durchmischung der abgeschiedenen 
Schichten erfolgt. 

Metallsilicidhaltige Schichten (A), die neben dem Me- 
tallsilicid auch das elementare Metall und Silicium ent- 
halten konnen, werden vorteilhaft durch gleichzeitige 

65 Zersetzung von Silanen und Metallcarbonylen (z. B. 
Molybdanhexacarbonyl) erhalten. 

Metallsulfidhaltige Schichten (A), die, abhangig von 
ihrer Herstellung, neben dem Metallsulfid auch das ele- 
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mentare Metall oder ein Oxid des Metails enthalten 
konnen, werden nach den beiden in der EP-A-579 091 
beschriebenen Verfahrensvarianten aufgebracht, indem 
entweder durch Gasphasenzersetzung von Metallcar- 
bonylen in Gegenwart eines Inertgases oder von Sauer- 5 
stof f und/oder Wasserdampf zunachst eine Metall- bzw. 
Metalloxidschicht abgeschieden wird, die dann durch 
Umsetzung mit einer fluchtigen schwefelhaltigen Ver- 
bindung (vorzugsweise Schwefelwasserstoff) oder mit 
Schwefeldampf in die gewunschte metallsulfidhaitige 10 
Schicht (A) uberfuhrt wird, oder die Schicht (A) direkt 
durch Gasphasenzersetzung fliichtiger Metallverbin- 
dungen in schwefelhaltiger Atmosphare abgeschieden 
wird. Geeignete Reaktionstemperaturen betragen in 
der Regel 200 bis 500° C, bevorzugt 300 bis 450° C. 15 

Metallnitridhaltige Schichten (A) konnen bevorzugt 
durch Zersetzung der Metallcarbonyle in Gegenwart 
von Ammoniak bei in der Regel 100 bis 600° C, vor allem 
150 bis 400° C, abgeschieden werden (EP-A-690 105). 

Nichtselektiv absorbierende Metalloxidschichten (A) 20 
werden insbesondere durch Zersetzung der Metallcar- 
bonyle in Gegenwart von Wasserdampf (niedere Me- 
talloxide wie Magnetit) oder in Gegenwart von Sauer- 
stoff und gewunschtenfalls Wasserdampf (z. B. Nickel- 
und Cobaltoxid) erhalten. 25 

Aus Metalloxiden aufgebaute auBere Schichten (B) 
werden beim erfindungsgemaBen Verfahren durch oxi- 
dative Gasphasenzersetzung der Metallcarbonyle (z. B. 
Eisenpentacarbonyl, Chromhexacarbonyl; EP-A-45 
851), durch hydrolytische Gasphasenzersetzung der Me- 30 
tallalkoholate (z. B. Titan- und Zirkon-tetra-n- und iso- 
propanolat; DE-A-41 40 900) oder der Metallhaloge- 
nide (z. B. Titantetrachlorid; EP-A-338 428), durch oxi- 
dative Zersetzung von Zinnorganylen (insbesondere 
Zinnalkylen wie Zinntetrabutyl und Zinntetramethyl; 35 
DE-A-44 03 678) oder durch die in der EP-A-668 329 
beschriebene Gasphasenhydrolyse von Siliciumorgan- 
ylen (insbesondere Di-tert.-butoxyacetoxysiian) aufge- 
bracht. 

Al 2 03-Schichten (B) konnen vorteilhaft durch kon- 40 
trollierte Oxidation beim sonst unter Inertgas erfolgen- 
den Abkuhlen der mit Aluminium (A) beschichteten Pig- 
mente erhalten werden (aitere deutsche Patentanmel- 
dung 19516181.5). 

Phosphat-, chromat- und/oder vanadathaltige sowie 45 
phosphat- und SiCb-haltige auBere Schichten (B) kon- 
nen nach den in der DE-A-42 36 332 und in der EP- 
A-678 561 beschriebenen Passivierungsverfahren durch 
hydrolytische oder oxidative Gasphasenzersetzung von 
Oxidhalogeniden der Metaile (z. B. Cr0 2 Cl 2 , VOCl 3 ), ins- 50 
besondere von Phosphoroxyhalogeniden (z. B. POCI3), 
Phosphor- und Phosphorigsaureestern (z. B. Di- und 
Trimethyl- und -ethylphosphit) und von Aminogruppen 

enthaltenden Siliciumorganylen (z. B. 3-Aminopropyl- 
triethoxy- und trimethoxysilan) aufgebracht werden. 55 

Glanzpigmente mit metallischer Schicht (A), die in 
waBrigen Systemen besonders stabil sind, werden bei 
kombinierter Zersetzung der Phosphor- und Silicium- 
verbindungen erhalten. 

Mit Hilfe des erfindungsgemaBen Herstellungsver- 60 
fahrens konnen die mehrfach beschichteten Glanzpig- 
mente in einfacher Weise in groBen Mengen reprodu- 
zierbar hergestellt werden. Es werden vollstandig um- 
hiillte Pigmentteilchen mit hoher Qualitat der einzelnen 
Beschichtungen (homogen, f ilmartig) erhalten. 65 

Die erfindungsgemaBen Glanzpigmente eignen sich 
vorteilhaft fur viele Zwecke, wie zur Einfarbung von 
Kunststoffen, Glasern, keramischen Produkten, Zube- 
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reitungen der dekorativen Kosmetik und besonders von 
Lacken, insbesondere auch Automobillacken, Tinten 
und Druckfarben, vor allem Sicherheitsdruckfarben. Bei 
der Applikation im Druck sind alle industrieublichen 
Druckverfahren, z.B. Siebdruck, Tiefdruck, Bronzier- 
druck, Flexodruck und Offsetdruck, geeignet 

Fur diese Anwendungszwecke lassen sich die erfin- 
dungsgemaBen Pigmente auch vorteilhaft in Abmi- 
schung mit transparenten und deckenden WeiB-, Bunt- 
und Schwarzpigmenten sowie auch herkommlichen 
transparenten, bunten und schwarzen Glanzpigmenten 
auf der Basis von metalloxidbeschichteten Glimmer- 
und Metallpigmenten, plattchenformigen Eisenoxiden, 
Graphit, Molybdansulfid und plattchenformigen organi- 
schen Pigmenten verwenden. 

Patentanspruche 

1. Goniochromatische Glanzpigmente auf der Basis 
von Siliciumdioxidplattchen, die durch CVD-Ver- 
fahren mit 

A) einer nichtselektiv absorbierenden, fur 
sichtbares Licht zumindest teilweise durchlas- 
sigen, f ilmartigen Schicht und 

B) gewiinschtenfalls einer auBeren Schicht, die 
im wesentlichen aus farblosem oder selektiv 
absorbierenden Metalioxid besteht und/oder 
phosphat-, chromat- und/oder vanadathaltig 
ist, 

belegt sind. 

2. Glanzpigmente nach Anspruch 1, bei denen die 
Schicht (A) im wesentlichen aus Metallen oder 
nichtselektiv absorbierenden Metallverbindungen 
oder deren Mischungen besteht 

3. Glanzpigmente nach Anspruch 2, die als nichts- 
elektiv absorbierende Metallverbindungen Metall- 
sulfide, Metalloxide, Metallnitride oder Metallsilici- 
de enthalten. 

4. Glanzpigmente nach den Anspruchen 1 bis 3, bei 
denen die Siliciumdioxidplattchen bereits mit einer 
inneren, farblosen, hochreflektierenden Metall- 
oxidschicht belegt sind. 

5. Glanzpigmente nach den Anspruchen 1 bis 4, bei 
denen die Siliciumdioxidplattchen durch den Ein- 
bau anorganischer oder organischer Farbmittel ge- 
farbt sind. 

6. Glanzpigmente nach den Anspruchen 1 bis 5, bei 
denen die Schicht (A) eine Schichtdicke von 1 bis 
50 run hat. 

7. Glanzpigmente nach den Anspruchen 1 bis 6, bei 
denen die Schicht (B) eine Schichtdicke von 1 bis 
400 nm hat. 

8. Verfahren zur Herstellung von Glanzpigmenten 
gemaB den Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man die Siliciumdioxidplattchen 
durch chemische Gasphasenzersetzung verdampf- 
barer Metallverbindungen mit der Schicht (A) und 
gewunschtenf alls der Schicht (B) belegt 

9. Verwendung von Glanzpigmenten gemaB den 
Anspruchen 1 bis 7 zur Einfarbung von Lacken, 
Druckfarben, Tinten, Kunststoffen, Glasern, kera- 
mischen Produkten und Zubereitungen der dekora- 
tiven Kosmetik. 



